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STUDIU GEOTEHNIC

1. INTRODUCERE, OBIECTUL LUCRARII

1.1. Prezentul Studiu geotehnic a fost elaborat in baza Contractului de servicii,
incheiat intre SC 3M CONSULTING SRL Targu Mures in calitate de proiectant de
specialitate si municipiul Targu Mures, in calitate de beneficiar.

1.2. Obiectul lucrarii are drept scop stabilirea conditilor geotehnice de
proiectare si executie a lucrarior pentru — STRADA DE LEGATURA INTRE
BULEVARDUL1 DECEMBRIE 1918 SI STRADA LIVEZENI IN MUNICIPIUL TARGU
MURES, JUDETUL MURES

1.3. Studiul a fost elaborat in conformitate cu tema de studii geotehnice pusa la

dispozitie de catre beneficiar, pe baza observatiilor de pe teren, a forajelor geotehnice

executate, cartarilor de detaliu, a prospectiunilor de teren si a analizelor de laborator.

1.4. Lucrarile de cercetare geotehnicd s-au executat in conformitate cu

urmatoarele legislatii si standarde:

NP 074/2014

Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetérii
geotehnice a terenului de fundare

SR EN ISO 14688/1-2004

Cercetari si incercdri geotehnice. Identificarea i clasificarea
paémanturilor. Partea 1: Identificare si descriere.

SR EN ISO 14688/2-2005

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

SR EN 1997/1-2006

Eurocode 7: Proiectarea geotehnica. Partea1: Reguli generale.

SR EN 1997/2-2007

Eurocode 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului.

SR EN ISO 22476/2-2006

Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 2:
Incercare de penetrare dinamica.

STAS 1709/2-90

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.

Prevenirea si remedierea degradérilor din inghet-dezghet

NP124-2010

Normativ privind proiectarea geotehnicé a lucrérilor de sustinere

STAS 1913/1-82

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3-76

Teren de fundare. Determinarea densitétii pdméanturilor.

STAS 1913/4-86

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 3300/1-85

Teren de fundare. Principii generale de calcul.

STAS 3300/2-85

Teren de fundare. Calculul de fundare in cazul fundarii directe.

STAS 6054-77

Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet{. Zonarea teritoriului
Romaniei.

STAS 8942/1-89

Teren de fundare. Determinarea compresibilitétii pAmanturilor prin
incercarea in edometru.

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea rezistentei padmanturilor la
forfecare, prin incercarea de forfecare directa.

NP 126:2010 Normativ din 2012 Normativ privind fundarea constructiilor pe
pamanturi cu umflari si contractii mari. Indicativ NP

NP 112-2004 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.

P100-1/2013 Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru cladiri.

STAS 6054-77 Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriuui
Roméniei.

614-2013 Indicativ AND

594-2013 Ghid privind evaluarea riscului producerii glunecarilor de teren

SR EN ISO 22475-1/2008

Alunecéri de teren

/aﬁ,E-szz})\
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2. DATE GENERALE
2.1. AMPLASAMENT $! DESCRIEREA ZONEI

e
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Traseul strazii proiectate se afla in partea central esticd a municipiului. Este

dispus pe lunca aluvionara si terasele de pe malurile Raului Poclos (Saivari).
2.2. GEOLOGIA, GEOMOROLOGIA
2.2.1 GEOLOGIA ZONEI
Formatiunea geologica de baza, cat si cea de suprafata din zona este alcatuita din

depozitele pannoniene.
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Aceste depozite sunt formate din argile marnoase intre care se intercaleaza mai
multe strate de nisipuri. Se remarca uneori calcare dolomitice, nivele de gresii dure, iar
local se intélnesc nivele de tufuri cu dezvoltare redusa.

Depozitele pannoniene cuprind un orizont marnos in baza, si un altul nisipos cu
intercalatii de argile marnoase, in partea superioara.

Pleistocenul inferior gi mediu este reprezentat prin depozite de terasa si lunca cu
altitudini relative in jurul @ 100 m in lungul vaii Muresului.

Depozitele Pleistocenului superior sunt formate din pietrisuri i nisipuri, intre care
spre nord de Tg. Mures au fost remarcate si intercalatii loessoide.

Holocenului fi apartin toate depozitele care alcatuiesc terasele joase, alcatuite
din nisipuri si pietrisuri cu intercalatii argiloase, cu altitudini cuprinse intre 5 si 10 m si

aluviunile fluviatile de sedimentatie relativ recenta.

2.2.2 GEOMORFOLOGIA ZONEI

Din punct de vedere geomorfologic, municipiul Tg. Mures se situeaza la zona de
contact a doua mari subunitati ale Podisului Transilvaniei: Podisul Tarnavelor, care se
dezvolta la sud de raul Mures si Campia Transilvaniei, situata la nord de acesta.
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Podisul Tarnavelor se caracterizeaza prin interfluvii netede, orientate est-vest,
prin prezenta domurilor gazeifere, a vailor largi, cu terase dezvoltate, adica un tinut
deluros, usor ondulat, relief cu cueste si versanti asimetrici, deseori afectati de alunecari
de teren.

Campia Transilvaniei este alcatuitd dintr-o succesiune de culmi domoale
despartiete prin vai largi cu lunci joase, altitudinea sa generala fiind mai coboréata in
comparatie cu Podisul Tarnavelor.

Interfluviile au aspectul unor spinari domoale orientate in toate direcfiile, care se
incadreaza intr-un nivel de eroziune modelat in argile si nisipuri, cu altitudini de peste
450 m. intre aceste doud mari subunitdti geomorfologice se dezvoltd zona largé de
campie aluvionara a raului Mures si terasele acestuia, formate cu precadere pe partea

stanga a raului.

3M CONSULTING
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2.3. HIDROGRAFIA, HIDROGEOLOGIA SI CLIMA
HIDROGRAFIA

Mures )
Maros
Mieresch

Reteaua hidrograficd a intregii zone este drenata de raul Mures.Valea Muresului,
aval de defileul Topita-Deda, se largeste treptat, formand un culoar de eroziune larg in
Podisul Transilvaniei. Fundul culoarului este larg (1-3 km), valea avand sectiune
transversald de forma trapezoidala. In urma pantelor longitudinale mici (0,75 m/km) s-au
format numeroase meandre, insule. Muresul traverseaza numeroase formatiuni de
domuri brachianticlinale si cute marginale. In locul traversarii anticlinalelor valea
Muresului se ingusteaza, panta longitudinald si viteza apei cresc, iar in sinclinale
procesele se inverseaza si se observa aluvionari locale.

Densitatea retelei hidrografice variaza intre 0,6 — 0,8 km/km2, caracteristic zonei
dealurilor subcarpatice si de podis.

Afluentii raului Mures pe teritoriul municipiului Tg. Mures sunt: p. Sangeorgiu, p.

Poclos si p. Budiului - afluenti de stanga.

HIDROGEOLOGIA

Conditiile de acumulare si de raspandire ale apelor freatice sunt determinate, pe
lAnga conditiile hidrometeorologice locale si de caracterul geomorfologic al zonei, fiind
in legatura directd cu structura tectonica si cu caracterul petrografic al formatiunilor
sedimentare care alcatuiesc cadrul geologic.

Acumularile de ape freatice sunt legate de depozite aluviale si de unele acumulari
locale ale vailor fluviatile actuale si vechi, de formatiunile superficiale: eluviale, deluviale
si proluviale ale spatiilor interfluviale.

In cazul depozitelor eluviale, deluviale si proluviale, datoritd predominatiei in
substrat a rocilor impermeabile, este favorizata scurgerea apei in detrimentul infiltratiei,
astfel incat panzele freatice capata un caracter superficial.

Orizontul acvifer freatic, cantonat in in aceste depozite, este alimentat de

precipitatii cazute pe suprafetele versantilor, regimul hidrogeologic al acesteia este

3M CONSULTING
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conditionat de cantitatea de precipitatii care se produce in bazinul de receptie. Datorita
permeabilitafii reduse, apa infiltratad are o circulatie lenta spre baza versantilor sau se
infiltreaza in rocile de baza.

Depozitele de terasa sunt constituite din nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri de
varsté holocena, avand o dezvoltare maxima in terasele raului Mures datoritd aportului
masiv de material terigen grosier adus din muntii Gurghiu si Calimani. Adancimea
freaticului se cantoneaza la adancimi variabile, de aprox. 10 - 15 m, avand caracter
discontinuu.

Nivelul apelor freatice Tn aluviuni se gaseste la adancimi relativ mici, la 2-6 m iar
in zonele interfluviale la 10-15 m.

Alimentarea panzei de apa freatica din bazinul Muresului se face din precipitatiile
cazute pe versanti si direct, pe suprafetele aferente luncilor gi teraselor.

Apele freatice au, de obicei, 0 mineralizatie redusa, de tip hidrocarbonatic, calcic,
magnezian $i sodic, ele fiind ape dulci, potabile, cu exceptia unor zone locuite unde, in
special factori poluanti organici (nitriti, nitrati, amoniu) fac ca aceste ape sa nu se
incadreze in limitele indicatorilor de potabilitate.

CLIMA

Zona localitatii apartine sectorului cu clima continental-moderata.

Circulatia aerului se caracterizeaza prin predominarea advectiilor de aer
temperat oceanic din W si NW, la care se adauga influentele si modificarile introduse de
configuratia principalelor trepte de relief.

Principalele caracteristici meteorologice observate la statia zonald cea mai

apropiata, din Targu Mures, sunt urmatoarele:;

Temperatura aerului °C
Temperatura medie anuald 9,0°C
Temperatura medie a lunii celei mai reci -4,0-5,0°C
Temperatura medie a celei mai calde 16,0-19,0°C
Temperatura maxima absoluta 40,6°C
Temperatura minima absoluta -32,8°C
Precipitatji mm
Cantitati medii anuale 600 mm
Cantitati medii lunare cele mai mari 120-180 mm
Cantitati medii lunare cele mai mici 30-100 mm
Cantitatea maxima c&zuta in 24 de ore 145,5 mm

Tipul climatic dupa repaititia indicelui de umiditate Thornthwaite I, =, 0+20, conf.

STAS 1709/1-90, este II.

Indicele de inghet Ime®* pentru sisteme rutiere nerigide, pentru clasele de trafic

greu si foarte greu este de 675.

3M CONSULTING
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2.4. ADANCIMEA DE INGHET in zona studiatd, conf STAS 6054-85 este intre
80-90 cm. Prima ninsoare cade aproximativ in ultima decada a lunii noiembrie, iar
fenomenul de ninsoare se inregistreazé intre 20 — 30 zile pe an. Inghetul este prezent

intr-un interval mediu de 120 — 130 zile pe an.

ROMANIA

2.5. DIN PUNCT DE VEDERE SEISMIC, Conform normativului P100/2013
privind zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului
de proiectare pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR=100 ani,
amplasamentul studiat se incadreaza in zona cu ag=0,15 g. Din punct de vedere al

perioadelor de colt, valoarea acestuia este Tc=0,7 sec.

3. CONDITII GEOTEHNICE - DESCRIERE TRASEU

3.1. In vederea stabilirii conditiilor geotehnice ale terenului dealungul traseului
lucrarilor proiectate au fost efectuate 3+1 (foraj pod) prospectiuni geotehnice de
suprafata conform plan de situatie anexat si au fost utilizate datele de arhiva ale societatii
referitoare la lucrarile geotehnice executate in zona in decursul anilor.

3.2. Traseul este cu coborére lin spre albia Paraului de la B-dul. Cotele absolute
intre care se defasoara strada =329 m (B-dul 1 dec. 1918), =321 m (albia Poclos) si
=324 m (capatul E/NE) cote RNMN.

3M CONSULTING
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3.3. Forajele au relevat urmatoarele stratificatii pe traseul drumului proiectat
F1-in apropiere de b-dul 1 dec. 1918 F2- lunca mal stg. paraul Poclos

0,40 0,40 ! Sol vegetal Pl
0.80 Argild pridfoas¥ cafenie inchis3 cu rar
4D Argild prafoas¥ nisipoas# cafenle cu rar 1,00] pietris, consistents
! et pietrig m#runt, consistenta T
1,50 & <
el < g : N
¥ ) . ’ 200 % Argila prafoasa cafenie inchisj,
1,50 = rgilé prifoasd slab nisipoasd caf enie- ' w consistenta
“| gdlbuie, consistentd spre vartoas3
3,00 s 3,00
- 1 1 L = _ A _ _ —
F3 pod- mai drept ai rauiui Poclos F4- lunca mal drept paraul Poclos
0,301'0,30 F 0,30 0,30 Umpluturd (pietris, bolovanis cu nisip argl
'0 70 Argila prifoasd cafeniu Tnchisa,
1,00| i consistents
» 1.80 E( Arqgild prafoasé cafenie Tnchisa.
Argild prifoasé nisipoaséd cafenie, ponsistentd spre vértoasa
1,40 Y
2,20 =
2,40 w - — -
NA = = = - 080 Argild prifoasd nisipoasd cafenie
2.00] 9% 540 islp mixt cenusiu, mediu Indesat 300! deschisg-galbuie, vartoasa

3.4. Pe baza datelor obtinute prin lucrari de teren si de laborator se poate afirma,
ca terenul din patul drumului este constituit din argile prafoase nisipoase + pietris de
consistentd medie si prezinta caracteristici fizico-mecanice si de capacitate portanta cu
valori normale pentru rocile reprezentative.

Se recomanda o proiectare a infrastructurii rutiere luand in considerare
caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundare obtinute pe baza forajelor
geotehnice si in functie de ncarcarile ce se vor produce in timpul exploatarii.

Sondajele au fost facute la circa 100-300 m distantd, in functie de accesibilitate

fiind alese zonele cele mai defavorabile de pe traseu. Totusi sondajele fiind punctiforme,

in_cadrul lucrérilor sporadic pot apdrea aparea zone restrdnse cu particulanitéati difente
decét cele descrise de sondajele invecinate si situatii care nu au fost relevate de

3M CONSULTING
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sondaje, (subtierea locald a structuri rutiere sau_schimbarea calitativa a umpluturii

drumului, lentile argiloase nisipoase cu aspect méalos, infiltratii de apa. efc), la proiectare

luéndu- se in calcul si remedierea situatiilor neprevazute In cazul depistarii in sdpéturi a

unor _neuniformitati locale a stratificatiei se vor lua masurn de remediere a situatilor

dosebite

3.5. Conform STAS 2916-84, pamanturile intalnite Tn patul drumului sub
umplutura drumului sunt de

- Tip P5 (argile nisipoase sau prafoase % pietris rar bolovanis pl consistenta)

este foarte sensibild la inghef-dezghet, avand adancimea de inghet de: 97

cm.
Descrierea pamantului din patul structurii rutiere
Tip pAmant de fundare conf.
P1 P2 P3 P4 P5
stas 1709/2-90
Conditii hidrologice Defavorabile
Regim hidrologic 2b 2b 2b 2b 2b
Tip climatic I Il i Il I
Modul de elasticitate dinamic MPa 100 80 65 70 70
. . Foarte Foarte Foate
Sensibilitate la inghet Insensibil | Sensibil . o o
Sensibil Sensibil sensibil
Indice de inghet ( sistem rutier 1330meq
675 675 675 675 675
nerigid tarfic greu si f greu)
Adancimea de inghet cm 134 112 105 97

Datele exacte se vorlua din fisele forajelor alédturate studiului.

3.6. Conform 1709/1-90 se poate conclude, c& pe fintreg traseul strazilor
proiectate, terenul natural din baza, stratul superior, este de tip P5 , foarte sensibil la
inghet, caracterizate prin modul de elasticitate dinamic de 70 Mpa, cu capacitate
portantd medie, iar valorile coeficientului Poisson este intre 0,35.

3.7. Conform Normativului NP074/2014, toate lucrarile ce se vor executa se

incadreaza in categoria geotehnicd 2, cu risc geotehnic moderat.

Factorii de avut in vedere pentru stabilirea categoriei geotehnice Punctaj
Conditiile de teren Terenuri medii 3
Apa subterana Fara epuismente 1
Categoria de importanta Redusa 1

Vecindtdti | Risc moderat, (cladiri, utilitati) 3
Zona seismica P-100-1-2013 | Acceleratia seismica a terenului a;,=0,15 g 2
Riscul geotehnic Moderat 10
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3.8. Conditiile hidrologice, conform STAS 1709/2 - 90 pot fi considerate favorabile
(notate cu 1) pe toata lungimea sectoarelor studiate, fiind asigurate conditiile de drenaj
ale apelor meteorice, cu mentiunea ca canalizarea pluviala sa fie periodic curatata. Apele
freatice nu au fost interceptate in sondaje pana la adancimea cercetata dar asta nu
exclude aparitia lor pe alocuri in stratele aluvionare grosiere necoezive in functie de
regimul precipitatiilor.

3.9. Se recomanda o dimensionare a suprastructurii si infrastructurii in functie de
natura terenului de fundare si in functie de incarcarile ce se vor produce in timpul
exploatarii.

Tn timpul lucrérilor se va avea in vedere protejarea utilitatilor ascunse, (conducte
de gaz, apa, canalizare, comunicatii, electricitate etc...)

Realizarea infrastructurii se va realiza prin aplicarea si compactarea controlatd a
stratelor succesive de sorturi balast. Pentru a obtine o buna cilindrare a materialului, se
recomanda adaugarea a 30-50% material concasat, rezultat din spargerea bolovanilor
mari.

Totodatd se va prevedea asigurarea evacuarii apelor meteorice pe toata
lungimea traseului prin santuri acoperite, rigole. Tipul santului se va stabili in functie de
viteza de scurgere si de debitul colectat.

In zonele unde peste structura rutierd se va aplica un strat bituminos, aceasta se
va realiza numai dupa ce infrastructura rutiera este realizata astfel incat sa poate suporta

traficul care se va desfasura pe acel drum.

4. CONDITII GEOTEHNICE POD PESTE PARAUL POCLOS

4.1. Din punct de vedere morfologic in zona amplasamentului terenul g&

-

cvaziorizontal cu panta lina in coborare spre albia si directia de curgere a paf;

{

Poclos. Prezintd un aspect stabil, fara accidente naturale sau artificiale. \

F1 - pod
Adan GIes| . .
2 me Caracterizarea stratului kPa
cime strat
0,30 | 0,30 Sol vegetal
1,00 | 0,70 NH | Argilé préfoasa cafeniu inchisa, consistenta 13
240 | 1,40 300 Argila préfoasa nisipoasa cafenie, consistenta 1560
3,00 | 0,60 ' Nisip mixt cenusiu, mediu indesat 210
5,00 | 2,00 | Argila prafoasa nisipoasa cenusie, cu resturi vegetale, moale | 100
560 | 0,60 Nisip mixt cenusiu, mediu indesat 220
COMPLEX MARNOS 300
6,40 Argild marnoasa cenusie cu intercalatii subtiri prafoase-fin -
12,0 nisipoase, vartoasa/ tare 350
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¢ 3 A b B e . i .'_';'iﬂ
Fundatiile culeelor podului nou se vor incastra in stratul de argila marnoasa

cenusie cu intercalatii subtiri prafoase-fin nisipoase, vartoasa/ tare, cu minim 2,5
m sub sub talvegul paraului, sub limita de afuiere ludnd in considerare o presiune
conventionald de baza pentru predimensionare de Pconv = 300-350 kPa, la adancimea
de fundare minima Dfmin= -6,00 m de la nivelul terenuiui natural sau constructiv necesara
cu conditia depdsirii stratului cu capacitate portantd mai scazutd (argila prafoasa

nisipoasa cenusie, cu resturi vegetale, moale)

5. TERENURILE in care se vor executa sapaturi, se incadreaza conform

normativului TS din 1981, dupa urmatorul tabel:

Denumirea rocii Categorie de teren dupa modul de
comportare la sdpat
manual mecanic

Pamant vegetal usgor I

Praf argilos mijlociu I

Argila prafoasa, argild mijlociu Il

Argila nisipoasa tare I

Nisip usor I

Nisip argilos mijlociu |

Nisip prafos mijlociu |

Pietris cu bolovanis colmatat cu nisipuri | foarte tare [

 argiloase si argile nisipoase .

Marna foarte tare il

intocmit
Ing.geol. Székely Istvan
]
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